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في المعملية تنمية بعض المهارات في فتراضي لاا استخذام المعملفاعلية 
 الأصابعة بمذينة المرحلة الثانويةطلاب مادة الكيمياء لذى 

 

 نادية علي الهادي أ.                                                                       
 غريانجامعة  /التربية ككلةكلية                                                                                      

 

 الممخص

في تنمية بعض  ىدف البحث في التعرف عمى فاعمية استخدام المعمل الافتراضي  
الميارات المعممية في مادة الكيمياء لدى طلاب المرحمة الثانوية بمدرسة الاصابعة المركزية. 
ومن اجل تحقيق دلك اعتمد البحث عمى المنيج الوصفي والتجريبي باعتبارىم الأنسب لتحقيق 

صميم المعمل أىدافو وقد تم تحديد الميارات المعممية المناسبة لمطلاب المرحمة الثانوية وت
الافتراضي الدي تم استخدامو في تدريس وحدة استخلاص الفمزات وطبقت الدراسة عمى عينة من 

طالب وطالبة وتم تقسيميم الى مجموعة  24طلاب المرحمة الثانوية عمى فصمين كل فصل بو 
تجريبية ومجموعة ضابطة درست بالطريقة المعتادة وتوصل البحث الى وجود فروق دو دلالة 

حصائية بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار إ
 التحصيل لصالح المجموعة التجريبية.

 الكيمياء -الميارات المعممية -كممات مفتاحية: المعامل الافتراضية 

Summary 

The aim of the research is to identify the effectiveness of using the 
virtual laboratory in developing some laboratory skills in chemistry for 
secondary school students at Al-Asabaa Central School. In order to 
achieve this, the research relied on the descriptive and experimental 
approach as they are the most appropriate to achieve its objectives. The 
appropriate laboratory skills for secondary school students were 
identified and the virtual laboratory was designed, which was used in 
teaching the metal extraction unit. The study was applied to a sample of 
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secondary school students in two classes, each class containing 24 
male and female students. They were divided into an experimental 
group and a control group that studied in the usual way. The research 
found that there were statistically significant differences between the 
average scores of the experimental and control groups in the post-

application of the achievement test in favor of the experimental group. 

Keywords: Virtual Labs - Laboratory Skills  

 

 المقدمة:

يشيد العصر الذي نعيش فيو تقدماً معرفيا وتكنولوجياً ىائلًا أثر بشكل ممحوظ في      
مجالات الحياة المختمفة الاجتماعية، والسياسية، والثقافية، والاقتصادية وغيرىا من المجالات 

تغيرات الأخرى، وأدى إلى تغيرات كبيرة في مجالات عديدة مثل وسائل الاتصال والمعمومات وال
المستمرة التي تحدث لمعمم والمعرفة ،والتغير الاجتماعي المتسارع والتغير في عالم الاقتصاد و 
المال والعولمة؛ وتستدعى مواكبة ىذه التغيرات الحاجة إلى نظام تعميمي جديد يساير عصر 

 المعمومات ويمغي حواجز الزمان والمكان.

ج العموم لتعميم يخدم تطمعات المجتمع، حيث تسعى معظم الدول إلى تطوير مناى      
( إنو يمكن اعتبار مواد العموم الطبيعية 9802009،عمي الشيريوىدا ما أشار إليو) ومتطمباتو،

أكثر المواد الدراسية ارتباطا بالتنمية سواء معرفيا أو من حيث دمج التقنية في النمو العممي 
 المتكامل لمطالب.

ممعامل الافتراضية عمى تقديم المادة العممية لممتعممين، لالأساسية  تقوم الفكرة و     
وتقريبيا إلى أدىانيم في صورة حسية اقرب لمواقع كما ساعد في التغمب عمى المخاطر والعواقب 

 التجارب داخل المعمل الحقيقي. التي قد يتعرض ليا المتعممين أثناء إجراء

أىمية المعامل الافتراضية  عمى (Dominik markx ,2003,p139)وىدا ما أكده     
لإمكانية إجراء التجارب المعممية التي يصعب تنفيذىا في المعامل الحقيقية بسبب خطورتيا عمى 
المتعمم كتجارب الطاقة النووية، وكدلك إمكانية العرض المرئي لبيانات والظواىر لا يمكن 

 عرضيا خلال التجارب.
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ستفادت من تطور واستخدام المعمل الافتراضي ويعتبر التعميم من أىم المجالات التي ا   
في التغمب عمى الصعوبات الكبيرة التي تواجو التعميم التقميدي حيث يوجد الكثير من القصور في 

ميند دلك توفير الإمكانات اللازمة لتشغيل تمك المعامل، وىدا ما أشاره إليو )تفعيل المعامل، وك
الافتراضي المستمزمات الأساسية المطموبة  ( حيث يوفر المعمل30-20، ص2006،النباتي

لمقيام بأداء التجربة العممية والبحثية دون الحاجة إلى عممية تحضير مسبقة ، ومن دون الحاجة 
 إلى تواجد المعمم في الفصل الدراسي.

 مشكمة البحث:

ي لاحظت الباحثة من خلال خبرة عمميا كمشرفة تربوية لطلاب الكيمياء تربية عممي ف    
والتي تم من خلاليا إجراء بعض سنوات،  ست مدار بعض مدارس الجبل الغربي وعمى

 المقابلات الغير مقننو مع عدد من معممي الكيمياء بيده المدارس فتبين من خلاليا الاتي:

القصور الكبير في تفعيل بعض التجارب المعممية لمادة الكيمياء، نتيجة لضعف  -1
 استحالة إجراء بعض التجارب لخطورتيا.إمكانيات المعامل بالمدارس، و 

 فتراضية تقوم بتدريس مقررات الكيمياء.عدم توفر معامل الا -2

اتجاىات إيجابية من خلال الاطلاع الدراسات السابقة التي أكدت معظميا عمى وجود و   
لدى طلاب نحو مادة الكيمياء باستخدام تقنية المعامل الافتراضية، كما اتفقت عمى أىمية 

مل الافتراضية في تدريس العموم ، كما ان المعامل الافتراضية يمكن استخداميا لمتغمب المعا
 رد الاقتصادية وقمة توافر الأجيزة.اعمى معوقات المادية، ونقص المو 

 أسئمة البحث:

 عن السؤال الرئيس التالي: يسعى البحث الحالي للإجابة  

في مادة الكيمياء ض الميارات المعممية تنمية بعفي  الافتراضيمعمل ال استخدامما فاعمية 
  ؟بمدينة الاصابعة لدى طلاب المرحمة الثانوية

 ويتفرع من ىدا السؤال عدة الاسئمة الفرعية التالية:   

 ما الميارات المعممية اللازمة لطلاب الصف الثالثة ثانوي؟ .1
لطلاب كيمياء افتراضي لتدريس وحدة استخلاص الفمزات  معملما التصور المقترح ل .2

 ؟الصف الثالث الثانوي 
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كيمياء افتراضي في تدريس وحدة استخلاص الفمزات  عملما فاعمية التصور المقترح لم .3
 ؟ لطلاب الصف الثالث الثانوي لممعمومات المتضمنة بالوحدة
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 اىداف البحث:  

 ييدف البحث الحالي إلى:

 تصميم معمل افتراضي لمكيمياء لمطلاب ثالثة ثانوي. .1
 لميارات المعممية لتنميتيا لدى طلاب الصف ثالثة ثانوي.تحديد بعض ا .2

 أىمية البحث:

يساعد معممي الكيمياء في التغمب عمى مشكلات تدريس الكيمياء، ونقص الأجيزة  .1
 والمواد الكيميائية، بتوظيف المعامل الكيميائية.

سين استجابة للاتجاىات الحديثة في استخدام المعامل الافتراضية وبرمجتيا لغرض تح .2
 بيئة تعميم العموم.

جال التربوي إلي أىمية المعامل الافتراضية كمجال متوجيو انظار الباحثين في ال .3
 خصب لمبحث. 

 أدوات الدراسة:

 .إعداد قائمة بالميارات المعممية اللازمة لطلاب الصف الثالث الثانوي .1
 لطلاب الصف الثالث الثانوي في وحدة استخلاص الفمزات.تحصيل اختبار  .2

 ود البحث:حد

 اقتصر البحث الحالي عمى الحدود التالية :

وحدة استخلاص من منيج الكيمياء المقرر عمى طلاب الصف الثالث الثانوي لمعام  -1
 .2023-2022الدراسي 
استخدام الات والأجيزة، الخواص الفيزيائية والكيميائية  وىيالميارات المعممية بعض  -2

 .ربة،تنفيد واجراء الخطوات المعممية بالتج
الثانوية الاصابعة المركزية مجموعة من طلاب الصف الثالث الثانوي بمدرسة  .1

 .وتقسيميا إلي مجموعتين تجريبية وضابطة

 منيج البحث :  

 اتبعت الباحثة في  البحث الحالي كلا من :
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لوصف الإطار النظري والدراسات السابقة ذات الصمة بموضوع المنيج الوصفي : .1
 البحث.
من خلال تدريس وحدة استخلاص الفمزات باستخدام معمل  تجريبي :المنيج شبو ال .2
افتراضي والكشف عن فعاليتو في تنمية الميارات المعممية لدى طلاب الصف الثالث  كيمياء
 .الثانوي

 فروض البحث:

( بين متوسطي درجات طلاب 0.05≤"يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) .1
في التطبيق البعدي لاختبار التحصيل لصالح المجموعة  المجموعتين التجريبية والضابطة

 التجريبية".
تنمية الميارات  في افتراضي معمليوجد أثر دال إحصائيا لتدريس الكيمياء باستخدام  .2

 .لدى طلاب المجموعة التجريبية "  )المتضمنة بالوحدة(المعممية حول بعض التجارب الكيميائية 

 مصطمحات البحث:

 ضية:المعامل الافترا

( بأنيا: " بيئة تعمم افتراضية تستيدف لتنمية ميارات 165،2005،حسن زيتونيعرفيا )  
المعمل الخبري لدى الطلاب، وتقع ىده البيئة عمى أحد المواقع في شبكة الانترنت ويحتوي ىدا 
 الموقع عادة عمى صفحة رئيسية ليا عدد من الروابط أو الايقونات المتعمقة بالأنشطة المخبرية

نجازاتيا وتقويميا.  وا 

وتعرفيا الباحثة إجرائيا عمى أنيا: وسيمة تعميمية يستخدميا المتعممين لممارسة الميارات   
المعممية من خلال إجراء التجارب العممية عن بعد لأي عدد ممكن من المرات دون التعرض 

 لممخاطر.

 الميارات المعممية:

: "قدرة الفرد عمى أداء لمتجارب المعممية ( بأنيا536،2017،الصرايرة رغد) وتعرفيا   
باستخدام الأجيزة والمواد والأدوات في مادة الكيمياء بدرجة من السرعة والدقة مع مراعاة شروط 

 الامن والسلامة عند ممارسة الأداء".

وتعرفيا الباحثة إجرائيا بأنيا: كافة الإجراءات والنشاطات التي يقوم بيا الطلاب داخل    
 الكيميائي لإكسابيم الخبرة المباشرة التي لا تأتي إلا بالممارسة المعممية.المعمل 
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 إجراءات البحث :

 للإجابة عن اسئمة البحث والتحقق من صدق فروضو، أتبعت الإجراءات التالية:   

ما الميارات المعممية اللازمة أولا : للإجابة عن السؤال الأول لمبحث والذي ينص عمى "
 الث الثانوي ؟ تم ما يمي :لطلاب الصف الث

 اللازمة لطلاب الصف الثالث الثانوي . المعمميةميارات الإعداد قائمة ب .1
 عرض القائمة في صورة استبانة . .2

 عملما التصور المقترح لمثانياً: للإجابة عن السؤال الثاني لمبحث والذي ينص عمى "
 قامت لثالث الثانوي ؟ كيمياء افتراضي لتدريس وحدة استخلاص الفمزات لطلاب الصف ا

 الباحثة بالتالي:

 اختيار وحدة استخلاص الفمزات من كتاب االكيمياء  لمصف الثالث الثانوي . .1
 صياغة الوحدة في صورة برنامج مختبر افتراضي . .2

 عملما فاعمية التصور المقترح لم ا ثالثاً: للإجابة عن السؤال الثالث والذي ينص عمى "
يس وحدة استخلاص الفمزات لطلاب الصف الثالث الثانوي لممعمومات كيمياء  افتراضي في تدر 

 المتضمنة بالوحدة؟ تم ما يمي :

 الاصابعة المركزيةاختيار مجموعة البحث من بين طلاب الصف ثالث ثانوي بمدرسة  .1
 وتقسيميا إلى مجموعتين تجريبية وضابطة .

مو وفق احتياجات المتعممين و وتعدي الوحدةميارات المعممية في تحصيل لماعداد اختبار  .2
 .ووضعو في صورتو النيائية 

 قبميا عمى مجموعتي الدراسة . التحصيل تطبيق اختبار  .3
بينما طلاب المجموعة  الافتراضيباستخدام التعمم  استخلاص الفمزاتتدريس وحدة  .4

 الضابطة بالطريقة المعتادة.
 بعديا عمى مجموعتي البحث  . التحصيلإعادة تطبيق اختبار  .5
 صائيا.تسجيل النتائج ومعالجتيا إح .6
 تقديم التوصيات والمقترحات. .7

 النظري والدراسات السابقة: الإطار

 النظري الإطارأولا: 

 المعامل الافتراضية:
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( إلى أن المعامل الافتراضية ىي" تجارب Harry&Edward,2005,p97يشير )  
ب(، فيي تمكن المتعمم من )معمل بدون جدران أو أبوامعممية تتم بدون وجود معمل حقيقي 

الربط بين الجانب النظري والجانب العممي بدون الاستعانة ببغض الأدوات مثل الأوراق والاقلام 
فيي مبرمجة الكترونيا عمى الجياز الكمبيوتر ودلك لمحاكاة التجارب الحقيقية التي تتم داخل 

 المعمل الحقيقي".

أنيا:" مختبرات رقمية تحتوي عمى أجيزة  ( عمى433،2008،عبد الله المناعيعرفيا)يو   
كمبيوتر دات سرعة وطاقة تخزين وبرمجيات عممية مناسبة ووسائل الاتصال بالشبكة العالمية، 
تمكن المعمم من القيام بالتجارب العممية الرقمية وتكرارىا ومشاىدة التفاعلات والنتائج بدون 

 التعرض لأدنى مخاطرة وبأقل جيد وتكمفة ممكنة".

ويمكن القول إنو يوجد اتفاق في التعريفات السابقة التي أظيرت مفيوم المعامل   
 الافتراضية وان اختمفت في المفظ والصياغة.

لدا تعرفيا الباحثة عمى أنيا: وسيمة تعميمية يستخدميا المتعممين لممارسة الميارات   
ن المرات دون التعرض المعممية من خلال إجراء التجارب العممية عن بعد لأي عدد ممكن م

 لممخاطر.

 خصائص المعامل الافتراضية:

 خصائص المعامل الافتراضية كالتالي: (Harry&Edward,2005,p98دكر )   

تخمق نماذج فكرية جديدة في مجال التعميم أفضل من الحقيقي وأكثر جمالا من  -1
 الخيال.
 تساعد عمى بناء المعرفة وغرس المعمومات تشجع وتوجو الطلاب. -2
 صول الطالب عمى التغذية الراجعة .ح -3
إجراء التجارب، والتي يصعب أداؤىا في المختبرات نظرا لخطورتيا والتكمفة  -4
 المرتفعة.
 تقميل الوقت الدي يقضيو في التعمم في المختبر التقميدي. -5
 وضع الاستكشاف المبنية عمى افتراضات عممية. -6

 مقارنة بين خصائص المعامل الافتراضية والحقيقية:

فروق بين خصائص المعامل ال بعض ( إلى2014،جمال )دعاءحيث أشارت   
 الافتراضية، وكدلك خصائص المعامل التقميدية كما موضح في الجدول التالي:
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 صائص المعامل الافتراضية والحقيقيةيوضح خ (1)جدول 

 خصائص المعامل التقميدية خصائص المعامل الافتراضية م
 بيئة تعميمية مغمقة نةبيئة تعميمية مفتوحة مر  .1
ىدا النوع من التعميم يعتمد عمى مصادر  .2

متنوعو، ويعتمد أيضا عمى الوسائط المتعددة 
 الكمبيوترية.

 الكتاب والمدرس ىما المصدر الرئيسي لممعرفة.

التكامل بين الجانب النظري والجانب التطبيقي  .3
خاصة في المواقف التخيمية) الافتراضية( التي 

 الواقع. تحاكي 

الفصل بين الجانب النظري والجانب التطبيقي، 
 وكمك الفصل بين الواقع والتخيل.

 تعميم رسمي نمطي. أسموب تعمم داتي  مستمر. .4
التدريس لفص كامل من خلال مجموعات عمل  .5

 صغيرة أو فردية.
 التدريس لفصل كامل في مجموعات عمل كبيرة.

م وتدريس طرق مختمفة لمتدريس، طرق تعمي .6
 متنوعة.

 طرق تقميدية وتعميميو بيان عممي.

 لا يراعي الفروق الفردية بين التعممين. يراعي الفروق الفردية بين التعممين. .7
 

 المكونات الأساسية لممعامل الافتراضية:

( إلى المكونات الرئيسة لممختبرات الافتراضية فيما 28،2006، ميند البياتي) ويشير  
 يمي: 

 :  زة والمعدات المختبريةالأجي .1
تعد المختبرات الافتراضية امتدادا لممختبرات التقميدية وليست بديلا عنيا ، فوجود        

المختبر الافتراضي ضروري ولكن بإعداد ومستمزمات أقل تساعد عمى إمكانية استخداميا من 
الافتراضي ، وتتمثل قبل مستفيدين عديدين منتشرين خارج نطاق المختبر ويعممون في المختبر 

في ربط أجيزة متخصصة تقوم باستلام البيانات والأوامر وتغيير قيم المدخلات حسب متطمبات 
التجربة ،كما تقوم ىذه الأجيزة بميمة إرسال البيانات الخاصة بنتائج التجربة والقراءات 

 .المتحصمة والملاحظات الخاصة بالتجربة

 :  أجيزة الحاسبات الآلية .2
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ثل في اجيزة حاسوب شخصية مرتبطة بالشبكة المحمية / العالمية ليستطيع من وتتم     
خلاليا الطالب العمل مباشرة في المختبر أو ليتمكن من العمل عن بعد في أي مكان و زمان 

 بالإضافة إلى البرامج الخاصة لموصول لمشبكة )برامج التصفح( .

 : شبكة الاتصالات و الأجيزة الخاصة بيا .3
حالة إجراء التجارب عن بعد وبما أن ربط جميع المستفيدين مع المختبر يكون  في      

عن طريق التراسل الرقمي فيجب أن تُربط جميع الأجيزة مع شبكة الحاسوب وأن تكون خطوط 
الاتصال ىذه مأمونة وذات اعتمادية عالية وحسبما تتطمبو التجربة ، أما من ناحية المستفيد فإن 

ذات جودة عالية تمكنو من التواصل مع المختبر عن طريق الشبكة المحمية توفر قناة اتصال 
/العالمية ضروري جدا لكي يكون ىناك تفاعل بين المستفيد والمختبر الافتراضي يستطيع من 

 خلالو القيام بجميع التجارب المطموبة .

 البرامج الخاصة بالمختبر الافتراضي :  .4
لمصممة من قبل متخصصين في ىذا المجال ، ومن وتتمثل في برامج المحاكاة وا      

الضروري جدا تصميم ىذه البرامج بشكل مشوق وجذاب وخاصة أن ىذه البرامج مصممة 
لمطلاب لكي تثير انتباىيم وتشدىم وتحثيم عمى إنياء التجربة وذلك بالاستعانة بتقنيات الحركة 

Animation .والصوت والصورة والرسوم ثلاثية الأبعاد 

 ج المشاركة والإدارة:برام .5
وىى تتعمق بكيفية أداء الطلاب والباحثين لمتجارب ؛ حيث تقوم ىذه البرامج الخاصة   

بتسجيل الطلاب في البرنامج المعممي، وتحديد الشروط الواجبة لكل مستخدم لمعمل في التجارب 
تائج التجربة التي المختمفة، وتسجيل الوقت المستغرق لأداء تجربة ما، ويمكن لمبرنامج متابعة ن

 قام بيا الطالب، ومقارنتيا مع نتائج تجربة معيارية سابقة.

 أىمية المعامل الافتراضية:

تتميز المعامل الافتراضية بمميزات عديدة تدعو "عمى التأكد عمى أىميتيا وضرورة قبوليا   
 حسنق كل من)كتغير تربوي ميم في تدريس المواد العممية وفي إثراء الجوانب التربوية، وأتف

( عمى أن المعامل الافتراضية Norrie,1997,p62-63(،)166-164،ص2005،زيتون
 مجموعة من المميزات التي تتمثل في:

 تقميل وقت التعمم الدي يقضيو الطلاب في المعمل التقميدي. -1
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أدائيم العممي بالسرعة والكيفية ن الراجعة المناسبة لممتعممين ع التغذيةتقديم  -2
 التي يريدىا.

إجراء التجارب التي يصعب إجراؤىا في المعمل التقميدي كونيا خطرة أو مكمفة  -3
 ماديا، أو التي يتطمب إجراؤىا وقتا طويلا في المعمل التقميدي.

 جعل الجوانب العممية أكثر متعة بالنسبة لمطالب. -4
 تكمفتيا المادية تكون أقل من تكمفة المعامل التقميدية. -5

 ميزتين ىما:( Martines,et,at,2003ويضيف )  

إن المعامل الافتراضية تييئ الفرصة لمطلاب لعمل تقييم داتي أثناء أدائيم  -1
 الفردي لمتجارب .

تقميل الوقت المخصص لممعممين في أجزاء التجارب والاستفادة منو في أمور  -2
 أخرى يستفيد منيا الطلاب خصوصا في الدراسة النظرية.

 مل الافتراضية:المعوقات التي تحد من استخدام المعا

 إلى بعض المعوقات فيما يمي: (Anil Kumer,2007,p4يشير )   

الدرجة العالية من الواقعية لم تحل تماما المشكمة الأساسية، وىي أن الطلاب  -1
 ليس لدييم اتصال مباشر مع الأجيزة الحقيقية والمادية.

المعمم في لا توجد أي مساعدة مباشرة ، والاقتراحات التي يمكن تعطى من قبل  -2
 حضور الطلاب.

(، Adrian wincktes,2011,p4 ،)(80،2010، رضا حنانويضيف كل من ) ) 
  يمي: مجموعة أخرى لمعوقات استخدام المعامل الافتراضية فيما

أنيا تتطمب أجيزة كمبيوتر ومعدات ذات مواصفات خاصة لتمثيل الظواىر  .1
 بشكل واضح.

نتاجيا إلى فريق عمل م .2 تخصص من خبراء التكنولوجيا يحتاج تصميميا وا 
 المختمفة.والمناىج وعمم النفس ومن متخصصين في العموم 

 أن المختبرات الافتراضية التي تعتمد عمى المغة العربية نادرة وقميمة جداً.  .3
 والمواد والمعمم والزملاء.  والأدواتنقص التفاعل الحقيقي مع الأجيزة  .4
 يوتر.الكمبنقص ميارات بعض الطلاب في استخدام  .5
 الافتراضية. التكمفة الباىظة لتصميم بيئات التعمم .6
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 نماذج عمى استخدام المعامل الافتراضية:

، 2012،الحافظ وأمينىناك عدة أمثمة لممعامل الافتراضية، حيث دكر كل من )  
 منيا: (462ص

المعامل الافتراضية التي تدعم الكيمياء في جامعة بيتسبيرغ في الولايات المتحدة  -1
يكية، فقد حفزت ىده المعامل مشاركات الطلاب في مادة الكيمياء، وأثرت عمى إدراكيم الامر 

 عمى المفاىيم الكيميائية.
المعمل الافتراضي بجامعة ىوفر المانيا حيث قام مجموعة من الباحثين بتطوير  -2

ا بصياغة بيئة لمتصوير والمحاكاة التعميمية )المعامل الافتراضية( في العموم الطبيعية، حيث قامو 
برامج المعامل، وجعميا متوافقة مع المناىج، بالإضافة إلى تطوير مختبر افتراضي في مجال 

 الأرصاد الجوي.
والدي يضم مختبرات لمفيزياء   Crocodile Clipsالمعمل الافتراضي من شركة -3

 مفة.والكيمياء والرياضيات والتكنولوجيا ويستخدم  التجارب العممية لممراحل الدراسية المخت

 الميارات المعممية:

( بأنيا القيام بعمل من الاعمال بدرجة معقولة من 117،1973عرفيا )إبراىيم، فتحي،    
( بأنيا القدرة عمى الأداء المنظم المتكامل 35،2002) نرجس حمدي، السرعة والإتقان، وتعرفيا

ويعرفيا  المعقدة بدقة وسيولة التكيف بالظروف المتغيرة المحيطة بالعمل للأعمال
( عمى أنيا القدرة عمى القيام بعمل معين بدرجة من السرعة والاتقان مع توفر 38،2004)يوسف،

( الى 125،2005. ويشير )خطابية،الوقت والجيد وتحقيق الأمان وتلافي الاخطار والأضرار
 خصائص الميارة العممية وىي كالتالي:

  ىده  ما تكونالاستجابات وعادة سلاسل الاستجابة :وتتضمن الأداء الماىر سمسمة من
 ابات من النوع الحركي وكل حركة يمكن اعتبارىا ارتباطا فرديا بين مثير واستجابة.الاستج
  التآزر الحسي الحركي: يتميز السموك الماىر بأنو تآزرا بين أعضاء الحركة و أعضاء

 ركية.الحس، لدا كثير ما يسمى الميارات الحركية باسم الميارات الادراكية الح
  أنماط الاستجابة: يعد السموك الماىر تنظيما لسلاسل المثيرات والاستجابات في أنماط

اكبرن لدا يجب تعمم الاعمال الفرعية قبل الأداء الكمي لمميارة ، فالميارة ىي نمط الاستجابة 
   الكمي.

 ( مراحل اكتساب الميارات وىي:24،2005وكما يحدد )السعدني،
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 ا يلاحظ المتعمم شخص يؤدي الميارة امامو ويستمع مرحمة الادراك: وفيي
لوصف ما يجب عممو وما يتوقع منو ويحاول المتعمم تحميل السموك الصحيح لمميارة الى 

 عناصرىا واستيعابيا وبناء نموذج عقمي لمميارة.
  يمارس المتعمم السموك الصحيح لمميارة حتى تنخفض  التثبيت: وفييامرحمة

 لى الصفر ويصبح السموك ثابتا مع تكرار الميارة.ا الاستجابات الخاطئة
  مرحمة الاستقلال: وتتميز بزيادة سرعة الأداء مع عدم حدوث الأخطاء وفي ىده

 المرحمة يصبح المتعمم خبيرا في الميارة بيسر وسيولة.

 أنواع الميارات المعممية:

يمياء خاصة الى ( ان الميارات تيدف مادة العموم عامة والك479،2011)نشوان، ويشير  
 ميارات عدة حيت تم تصنيفيا الى أربعة ميارات وىي:طلاب اكساب ال

الميارات اليدوية: ويقصد بييا الميارات التي تعتمد عمى العمل اليدوي ومنيا  .1
ميارات استخدام الأجيزة والأدوات المعممية وكيفية التعامل معيا. وكيفية اجراء التجارب والتوصل 

 وة مع مراعاة قواعد السلامة.الى النتائج المرج
الميارات الاكاديمية : ويقصد بيا الميارات التي تمكن المتعمم من دراسة  .2

أكثر فاعمية ومنيا فحص المواد والتعرف عمى خواصيا الفزيائية ووضع خطة الكيمياء بشكل 
ناصر الى متكاممة لمتجربة وتجييزىا، والتمييز بين المركبات الكيميائية المتشابية وتصنيف الع

عناصر ومخاليط ومركبات، واستخلاص واستنتاج المعمومات والبيانات والنتائج واعداد التقارير 
 وعرضيا.
الميارات الاجتماعية: وىي الميارات المطموبة لمعمل في مجموعات، وىي  .3

 تعاون الطلاب مع بعضيم البعض سواء كان دلك في المعمل الحقيقي او الافتراضي.
ة : وىي الميارات الازمة لحل المشكلات واقتراح التفسيرات الميارات العقمي .4

 حداث المستقبمية.لألياوالتنبؤ با

 الدراسات السابقة:ثانيا: 

( والتي ىدفت إلى الكشف عن أثر استخدام 2009عمي الشيري،دراسة )منيا و        
لطلاب الصف المختبرات الافتراضية في اكتساب ميارات التجارب العممية في مقرر الأحياء 

( طالبا تم تقسيميم إلى 68الثالث الثانوي بمدينة جدة  ،وتكونت مجموعة الدراسة من )
( طالبا تم تدريسيم باستخدام المميزات الافتراضية 34مجموعتين ، إحداىما تجريبية وعددىا)

ة ( طالبا تم تدريسيم بالمختبر التقميدي ،وقام الباحث بإعداد بطاق34وأخرى ضابطة عددىا )
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ملاحظة لمميارات العممية واستبانة لقياس الاتجاه ،وأشارت  النتائج إلى وجود فروق دالة 
احصائيا بين متوسطي درجات طلاب المجموعتين في ميارات التشريح والفسيولوجيا  والميارات 
الكمية لصالح طلاب المجموعة التجريبية وعدم وجود فروق دالة بين متوسطي درجات طلاب 

 ن في ميارات المورفولوجيا .المجموعتي

في استخدام نفس ( 2009،عمي الشيري( مع دراسة )2009، دعاء الحازميوتتفق دراسة )
المعالجة التجريبية، حيث تم استخدام المعمل الافتراضي في التدريس لمجموعة البحث التجريبية، 

ل الافتراضي ( إلي الكشف عن أثر استخدام المعم2009حيث ىدفت دراسة )دعاء الحازمي ،
في تدريس وحدة من مقرر الفيزياء في تحصيل طالبات الصف الثاني الثانوي، وتكونت مجموعة 

( طالبة تم 21( طالبة ، تم تقسيمين إلى مجموعتين إحداىما تجريبية وعددىا)40الدراسة من)
( طالبة تم تدريسين 19تدريسين باستخدام المعمل الافتراضي، والأخرى ضابطة وعددىا )

المختبر المدرسي ، وتكونت أدوات الدراسة من اختبار تحصيل ومقياس اتجاه، وأشارت النتائج ب
الى وجود فروق دالة إحصائيا بين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية والمجموعة 

 الضابطة في الاختبار التحصيل لصالح المجموعة التجريبية ولجميع مستويات الاختبار.

( إلى الكشف عن أثر استخدام المختبرات Savage, et, at ,2010) كما ىدفت دراسة
الافتراضية في تحسين فيم الطلاب لمفاىيم ميكانيكا الكم في الفيزياء ، وأجريت الدراسة عمى 
مجموعة من طلاب الفرقة الثالثة في جامعة استراليا ، حيث تم تدريس الفيزياء باستخدام لعبة 

مج الواقع الافتراضي ، وقد استخدمت عدة أساليب لمتقييم ، بما في حاسوبية فيزيائية تشبو برا
ذلك مصفوفة الأداء التي اعتمدت عمى أسئمة مفتوحة لمطلاب بمقياس ليكرت، وشممت حزمة 
التدريس دليل المختبرات والمواد التعميمية ودعم برنامج النسبية الخاصة في الفيزياء، وقد أشارت 

فضلًا عن تحسن اتجاىاتيم ير في فيم الطلاب لمفاىيم ميكانيكا الكم النتائج إلى وجود تحسن كب
 نحو استخدام المختبرات الافتراضية في الفيزياء .

( في المعالجة التجريبية مع دراسة 2010، إبراىيم البمطانكما تتفق دراسة)      
(Savage et al ,2010 (حيث استخدمت دراسة ،)المعامل2010، إبراىيم البمطان ) 

الافتراضية في تدريس العموم والسبل الكفيمة لتطويرىا من وجية نظر معممي العموم ،بينما 
في تحسين فيم الطلاب (المختبرات الافتراضية Savage, et, at ,2010)استخدمت دراسة 

الفيزياء، وتكونت مجموعة الدراسة من جميع معممي العموم الطبيعية في  لمفاىيم ميكانيكا الكم في
( طبقت عمييم الاستبانة ، وأظيرت النتائج أن معمم 7074كة العربية السعودية وعددىم )الممم

العموم يجيد تشغيل الحاسب الآلي والتعامل معو بدرجة كبيرة ، ويدرك ماىية المعمل الافتراضي 
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بدرجة متوسطة ، بينما يتيح لطلابو إجراء التجارب بأنفسيم من خلال المعمل الافتراضي بدرجة 
مة ، أما الواقع المرتبط بالطالب فوجد أن الطلاب يجيدون تشغيل الحاسب الآلي والتعامل معو قمي

 بدرجة متوسطة ، ودافعيتيم قميمة لاستخدام المعامل الافتراضية .

( دراسة ىدفت إلى التعرف عمى فاعمية استخدام الحاسوب في 2010آدم السيد،وأجرى )
انوي )بمدينة قضارف بالسودان( ،حيث اتبع الباحث تدريس مقرر الكيمياء لمصف الأول الث

المنيج التجريبي المتمثل في المقارن بين التدريس بواسطة الحاسوب والتدريس بالطريقة التقميدية  
ومن اىم نتائج ىده الدراسة وجود فروق دات دلالة إحصائية في مستوى التحصيل الطلاب بين 

وى الأول والثالث من تصنيف بموم )التدكر،التطبيق( المجموعة التجريبية والضابطة عند المست
لصالح المجموعة التجريبية، وبدلك نجد إن الدراسة توصمت إلى وجود أثر إيجابي زيادة تحصيل 

 الاكاديمي لمطلاب عند تدريسيم مادة الكيمياء باستخدام الحاسوب.

استخداميا  ( مع جميع الدراسات السابقة من حيث2011، خمود بركةوتختمف دراسة )
لممعالجة التجريبية وطريقة استخداميا للاختبار التحصيمي والذي تم تطبيقو عمى ثلاثة مراحل، 
حيث ىدفت ىذه الدراسة إلى تصميم مختبر كيميائي افتراضي لتدريس وحدة الكيمياء العضوية 

والتعرف  لطلاب الصف الثاني الثانوي في الجميورية العربية السورية وقياس مستوى تحصيميم ،
عمي اتجاىاتيم نحو تقنية المختبر الكيميائي الافتراضي ،وتكونت أدوات الدراسة من اختبار 

بعدي مؤجل ( ، واستبانة لقياس اتجاىات الطلاب نحو طريقة –بعدي مباشر  –تحصيل )قبمي 
% من الطلاب إلى 75التدريس بالمختبر الكيميائي الافتراضي  ،وأشارت النتائج إلى وصول 

% من درجات الاختبار التحصيل البعدي المباشر . وتبين وجود فرق جوىري 75بة تزيد عن نس
بين متوسط درجات طلاب المجموعة التجريبية )ذكور ، إناث( التي تم التدريس ليا بواسطة 
المختبر الكيميائي الافتراضي ومتوسط درجات طلاب المجموعة الضابطة التي تم التدريس ليا 

ميدية )ذكور ، إناث( في اختبار التحصيل البعدي المباشر وفي اختبار التحصيل بالطريقة التق
البعدي المؤجل لصالح طلاب المجموعة التجريبية، كما أظيرت النتائج وجود اتجاىات ايجابية 

 نحو المختبر الكيميائي الافتراضي لدى طلاب المجموعة التجريبية.

ى التعرف عمي فاعمية برنامج المحاكاة في ( التي ىدفت إل2011، مي آدمودراسة )     
تدريس مادة الكيمياء في مجال التجارب العممية، وتكونت مجموعة الدراسة من مجموعتين 

( طالبا، تم التدريس لطلاب 20إحداىما تجريبية والأخرى ضابطة تتألف كل منيما من )
مج المحاكاة، بينما تم التدريس المجموعة التجريبية وحدة الاحماض والقواعد المعدة باستخدام برنا
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لطلاب المجموعة الضابطة باستخدام بالطريقة التقميدية، وأشارت النتائج إلى فعالية برامج 
 المحاكاة في تدريس التجارب العممية لمطلاب .

( بإجراء دراسة ىدفت إلى التعرف عمى فاعمية التدريس 2012،محمد إسماعيلوقام )    
الصف الثالث )ق تصنيف بموم لتدريس مادة الكيمياء بالمرحمة الثانوية بالمعامل الافتراضية وف

 لا توجدطوم(، حيث استخدم الباحث المنيج التجريبي ومن أىم نتائج ىده الدراسة انو ثانوي بخر 
فروق دات دلالة إحصائية بين متوسط درجات المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبار 

والفيم و التطبيق، كما ان التدريس من خلال المعامل  التذكرالقبمي لمستوى  التحصيمي
في ىده  التجريبية، حيث تفوقت المجموعة التقميديةبالعامل  ونجاحا منوالافتراضية أكثر جدوى 

 دريسيا بالمعامل الافتراضية.المستويات بعد ت

كاة ( التي ىدفت إلى قياس أثر استخدام المحا2011،ساجدة أبو ماضيوتتفق دراسة )
الحاسوبية عمى اكتساب المفاىيم والميارات الكيربية لدى طلاب الصف التاسع الأساسي بغزة، 

( في المعالجة التجريبية، وأظيرت النتائج وجود أثر ايجابي عمى 2011، مي آدممع دراسة ) 
 كل من التحصيل والميارات الكيربية التكنولوجية لصالح طلاب المجموعة التجريبية.

( في المعالجة التجريبية، حيث ىدفت Bajpai &Manisha,2012ف دراسة )وتختم    
( عمى فيم الطلاب لمتأثير VLE( قياس فعالية مختبر )Bajpai &Manisha,2012دراسة )

( طالبا من 50( من )Bajpai &Manisha,2012الكيروضوئي، وتكونت مجموعة دراسة )
دم المشاركون في المجموعة الأولى المختبرات المرحمة الجامعية تم تقسيميم إلى مجموعتين يستخ

، وقام الباحث بإعداد VLEالافتراضية، بينما يستخدم المشاركون في المجموعة التجريبية مختبر 
اختبار تحصيل، وأشارت النتائج أن المجموعة التجريبية أكثر نجاحا في الاختبار من المجموعة 

روضوئي من خلال المختبر الافتراضي بطريقة الأخرى، كما أن الطلاب تعمموا التأثير الكي
 أفضل بالمقارنة مع المختبر الحقيقي.

( دراسة ىدفت إلى الكشف عن 2012، عبد السلام الحافظ ، أحمد أمينكما أجرى )   
أثر استخدام المختبر الافتراضي لتجارب الفيزياء والكيمياء في تنمية قوة الملاحظة والتحصيل 

رحمة المتوسطة في مدينة الموصل بالعراق ، وتم اختيار شعبتين المعرفي لدى طلاب الم
بالأسموب العشوائي تمثلان المجموعتين التجريبية والضابطة ، وقد قام الباحثان ببناء اختبار 
تحصيل لكل من الفيزياء والكيمياء بالإضافة إلى مقياس قوة الملاحظة ،وقد توصمت الدراسة إلى 

الافتراضي ليس  لو دور واضح في زيادة التحصيل في الفيزياء بينما كان أن استخدام المختبر 
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لو دور في زيادة التحصيل في الكيمياء ، ولم يتضح دوره في تنمية قوة الملاحظة لدى الطلاب 
 في كل من الفيزياء والكيمياء .

ات ( التي ىدفت إلى التعرف عمي أثر استخدام المختبر 2013جودت المساعيد،ودراسة )   
الافتراضية الفيزيائية في التحصيل والخيال العممي لطلاب الجامعات الاردنية ، وتكونت مجموعة 
الدراسة من شعبتين دراسيتين من شعب الفيزياء العممية في جامعتين من الجامعات الخاصة 

( طالبا وطالبة، كما 20وجامعتين من الجامعات الحكومية ، وكان عدد الطلاب في كل شعبة )
توزيع الشعب المختارة عشوائيا إلى مجموعتين إحداىما تجريبية تدرس مادة الفيزياء العممية  تم

بأسموب المختبر الافتراضي ، والأخرى ضابطة تم تدريس مادة الفيزياء العممية ليا بأسموب 
المختبر العادي ، وقام الباحث بإعداد اختبار تحصيل ومقياس لمخيال العممي، وأشارت النتائج 

لى وجود فروق ذات دلالة احصائية في التحصيل والخيال العممي بين متوسطي درجات إ
 المجموعتين لصالح المجموعة التجريبية التي درست باستخدام المختبر الافتراضي.

( التي ىدفت إلى الكشف عن أثر استخدام 2013،محمد الساعاتيوكذلك دراسة)   
تفكيرىم لمادة الكيمياء و  ف الثاني المتوسطالمختبرات الافتراضية في تحصيل طلاب الص

( طالبا من طلاب الصف الثاني المتوسط في ثانوية 58، وتكونت مجموعة الدراسة من )العممي
( طالبا ، 29سيف الدولة لمبنين ، تم تقسيميم إلى مجموعتين ، إحداىما تجريبية وعددىا )

فروض قام الباحث بإعداد اختبار ( طالبا ، ولمتحقق من صدق ال29والأخرى ضابطة وعددىا)
تحصيل واختبار التفكير العممي ، وأسفرت نتائج الدراسة عن تفوق المجموعة التجريبية في 

 متوسطات درجات اختبار التحصيل واختبار التفكير العممي عمى المجموعة الضابطة .

ر ( والتي ىدفت إلى التحقق من أثر المختب2014،نجوى النوريوتتفق دراسة )   
الافتراضي في تحصيل مادة الكيمياء التحميمية العممي والوعي التكنولوجي لدى طلاب كمية 

( ودراسة 2012التربية لمعموم الصرفة ،مع كلا من دراسة)عبدالسلام الحافظ ، أحمد أمين ،
( من حيث المعالجة التجريبية وىي 2013( ودراسة )محمد الساعاتي ،2013)جودت المساعيد،

مختبرات الافتراضية في تنمية التحصيل والخيال العممي وقوة الملاحظة والتحصيل استخدام ال
( طالبا وطالبة تم 47المعرفي وتنمية الميارات الأمنية والفنية، وتكونت مجموعة الدراسة من )

( طالبا وطالبة ، والأخرى ضابطة 22تقسيميم إلى مجموعتين ، إحداىما تجريبية وعددىا )
تحصيمي ومقياس الوعي  با وطالبة ، وقامت الباحثة بإعداد اختبار( طال25وعددىا )
، وأشارت النتائج إلى وجود فروق دالة احصائيا بين متوسطي درجات طلاب التكنولوجي

 المجموعتين في الاختبار التحصيمي ومقياس الوعي التكنولوجي لصالح المجموعة التجريبية.
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 : الافتراضية عاملالمدراسات التعقيب عمى 

الافتراضية يتضح ما  لمعاملمن خلال العرض السابق لمدراسات التي اىتمت باستخدام ا
 :يمي

 الافتراضي في مراحل تعميمية متنوعة . عملاىتمت بعض الدراسات باستخدام الم 
 (.2011، ساجدة أبو ماضيفي المرحمة ا الإعدادية : مثل دراسة )

( 2009، الشيري عمي( و)2007مدي،أمل المحفي المرحمة الثانوية : مثل دراسة ) -
( و)عبدالسلام الحافظ 2011مي آدم،( و)2011، خمود بركة( و)2009، دعاء الحازميو)

 (.2012وأحمد أمين ،
 Savage et( ، ودراسة )2010،رضا عبد المعبودفي المرحمة الجامعية: مثل دراسة ) -

al ,2010( ودراسة ، )( ، ودراسة ) 2013، المساعيد جودتBajpai &manisha ,2012 )
 ( .2014،النوري نجوى، ودراسة )

( ، ودراسة 2008،محمد غموشلممعممين والمعممات أثناء الخدمة كما في دراسة ) -
 ( .2010،إبراىيم البمطان)

  استخدم المختبر الافتراضي لتحقيق عديد من أىداف تدريس العموم ومنيا : تنمية
( ، وتنمية التحصيل والخيال 2009، عمي الشيريالميارات العممية والتحصيل كما في دراسة )

( ، وتنمية قوة الملاحظة والتحصيل المعرفي كما 2013،جودت المساعيدالعممي كما في دراسة )
( ، وتنمية الميارات  الأمنية والفنية كما في 2012، عبدالسلام الحافظ وأحمد أمينفي دراسة )

 فاىيم والميارات التكنولوجية.، واكتساب الم ( 2011ساجدة أبو ماضي، )دراسة
  تم استخدام المختبر الافتراضي من خلال المواد الدراسية المختمفة فمم يقتصر عمى مادة

( تناولت المختبرات الافتراضية من خلال 2009دراسية محددة دون أخرى فدراسة )عمي الشيري،
 تراضي في الكيمياء.المختبر الاف ( والتي تناولت2011،خمود بركةمقرر الأحياء، ودراسة )

 المعمل  ممي( من حيث تص2011، خمود بركةدراسة )البحث الحالي مع تفق ي
السنة الدراسة حيت تناول وتختمف معيا في ونفس المرحمة التعميمية)التعميم الثانوي(  الافتراضي 

 .في الكيمياء الغير عضوية البحث الحالي الصف ثالثة ثانوي
 إجراءات البحث:

 اللازمة لطلاب الصف الثالث الثانوي :  الميارات المعممية قائمة  : إعداد اولا

اللازمة لطلاب الصف الثالث  الميارات المعمميةقامت الباحثة بإعداد قائمة  .1
 الثانوي وذلك بعد الرجوع إلى المصادر التالية : 
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 المراجع و الدوريات المتخصصة. -
في العموم بفروعيا  ات المعمميةالميار التي تناولت السابقة بعض البحوث والدراسات  -
 .المختمفة
تم التوصل الى قائمة الميارات المعممية في الكيمياء اللازمة لطلاب المرحمة الثانوية وقد  -

 اشتممت عمى ثلاثة ميارات رئيسية وىي:

  والأجيزة : وفييا يميز الطالب بين الأجيزة والأدوات المستخدمة ميارة استخدام الأدوات
 ة المعممية. لإجراء التجرب

  ميارة الخواص الفيزيائية والكيميائية: وفييا يميز الطاب بين الخواص الفيزيائية
 والكيميائية لممواد المستخدمة وماطرا عمييا من تغيرات أثناء إجراء التجربة.

  ميارة اجراء وتنفيد الخطوات المعممية بالتجربة: وفييا الطالب يراعي خطوات الامن
تنفيد خطوات التجربة أول بأول لكي  اعي الدقة في وزن واستخدام المواد ووالسلامة وكدلك ير 

 يحقق النتيجة المرجوة.

ميارات الما  وبذلك تكون الباحثة قد أجابت عن السؤال الأول لمبحث الذي ينص عمى "    
 اللازمة لطلاب الصف الثالث الثانوي ؟ المعممية

لطلاب  استخلاصاضي لتدريس وحدة افتر  لمعمل كيمياء: وضع تصور مقترح  ثانيا
 الصف الثالث الثانوي ؟ 

 وقد مر ذلك بالخطوات التالية: 

 : التحميل والإعداد مرحمة  :أولا

 الثالث الثانوي لعدة لمصف كتاب الكيمياء مناستخلاص الفمزات وحدة  الباحثة اختارت 
 :منيا أسباب
 وىذه ، متكاملا موضوعاً  يشكّل منياثمانية دروس، كل درس  الوحدة تتضمّن .1

طريقة كيفية الارتباط وحصول عمى الفمزات  من خامتيا، و اكتشاف    :  الدروس ىي
والتعرف عمى الإضافات المستخدمة التي تغير من خواص  ، ا الفيزيائية،خصائص استخلاصيا

 .الفمزات ،والتعرف عمى الصدأ وكيفية حدوثو
  معمومات متنوعة )المفاىيم ،المبادئ تتألف المادة العممية لموحدة من جزء نظري يضم

( وىذا القسم ممكن الكيميائية لاستخلاص الفمزات من خاماتيا ،الحقائق العممية، والتفاعلات
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التي يصعب اجرائيا في برمجتو ببرامج )بوربوينت وفلاش( توضح فكرة حدوث التفاعلات 
 .قامت الباحثة بصياغة الأىداف العامة والإجرائية لموحدة المعمل 
  إلى نقاط تعميمية استخلاص الفمزات قامت الباحثة بتحويل المحتوى العممي لوحدة

وقسمت إلى جزءين أحدىما نظري ويضمّ المعمومات النظرية ، والأخر عممي ويضمّ التجارب 
 العممية.  الكيميائية
  بمساعدة المبرمج المختص بالبرمجة الحاسوبية تم اختيار البرامج المناسبة لتوضيح

 عملالم
الحقيقي، وقد استخدمت البرامج المناسبة  عملبشكل ثلاثي الأبعاد ليبدو كمحاكاة لمم       
 لمتصميم وىي:

Adobe Flash CS 6 , 

 Adobe Photoshop 

, Camtasia Studio  

, Format Factory  

 . Action script 3أما لغة البرمجة التي استخدمت فيي 

  إجراؤىا بعد نياية كل درس مباشرة، وقد اعتمدت الأسئمة تم تحديد الاختبارات التي سيتم
 الموضوعية عند إعداد الاختبارات.

 ثانياً : مرحمة كتابة السيناريو : 

تمّت كتابة السيناريو عمى الورق بشكل شاشات لعرض المادة العممية وكلّ شاشة تعرض 
 فقرة تعميمية

ضمنت الشاشات نوعين من حسب التسمسل العممي الموجود في الكتاب المدرسي، وت
 العرض ىما:

شاشات تضم الجانب النظري : بشكل عروض فلاشات وأفلام متحركة، أخذ  .1
 قسم منيا من الإنترنت وقسم تم برمجتو من قبل مختص بالبرمجة الحاسوبية.

،  عمميةشاشات القسم العممي : صممت لتعرض بخطوات متسمسمة التجربة الم  .2
التجربة، و رسم التجييزات والأدوات المخبرية، وحدد موقعيا عمى لذلك تمّ تحديد موقع عنوان 
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الشاشة، وتم تحديد المؤثرات من ألوان وأصوات، مع رسم الخمفية لغرفة المختبر الافتراضي 
 ومراعاة أن تكون مطابقة لمواقع الحقيقي، بشكميا ولونيا، وأن تمثل بأبعادىا الثلاثية.

من وكيفية الانتقال بينيا، وكيفية الدخول والخروج  وتمّ تحديد عدد الشاشات وتسمسميا
 البرنامج 

 ثالثاً : مرحمة التنفيذ :

بعد كتابة السيناريو بشكل دقيق وواضح، تمّ إنتاج الرسوم والصور والأجسام المتحركة، 
نتاج العروض الحركية، وكتابة وتدقيق النصوص، وتجميع  وتسجيل ودمج الأصوات وتعديميا، وا 

 نامج.أجزاء البر 

وبذلك تكون الباحثة قد أجابت عن السؤال الثاني لمبحث والذي ينص عمى " ما التصور 
 ؟لطلاب الصف الثالث الثانوي استخلاص الفمزاتافتراضي لتدريس وحدة  كيمياء عمل المقترح لم

 
 مجموعة البحث واجراءاتو وشممت:

 اختيار مجموعة البحث: .1

، حيث  الأصابعة المركزيةبين فصول مدرسة  تم اختيار فصمين بطريقة عشوائية من  
( طالباً وطالبة ، ومثل الآخر المجموعة 24مثل أحدىما المجموعة التجريبية وبمغ عددىا )

  ( طالباً وطالبة. 24الضابطة وبمغ عددىا )
 :  التصميم التجريبي لمبحث .2
درسون باستخدام استخدمت الباحثة التصميم التجريبي ذو المجموعتين ) التجريبية والتي ي 
 الافتراضي ( والضابطة والتي يتم التدريس ليا بالطريقة المعتادة.  المعملبرنامج 

 :  الإجراء التجريبي لمبحث
البحث ، وتدريس الوحدة باستخدام برنامج  لأداةوتم في ثلاثة مراحل ىي : التطبيق القبمي 

 . البحث اةالافتراضي ، التطبيق البعدي لأد عملالم
 البحث : الأولى : التطبيق القبمي لأداة مةالمرح

قامت الباحثة بتطبيق أداة البحث )اختبار التحصيل ( عمى طلاب المجموعتين      
 .( 2023-2022الضابطة و التجريبية تطبيقاً قبميا في بداية الفصل الدراسي لمعام الدراسي )

 المرحمة الثانية : تدريس الوحدة : 
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حث ، قامت الباحثة بتدريس وحدة تطبيق القبمي لأداة الببعد الانتياء من  ال     
استخلاص الفمزات ( لممجموعة التجريبية باستخدام برنامج المعمل الافتراضي ، وقامت أيضاً )

بتدريس نفس الوحدة لممجموعة الضابطة باستخدام الطريقة المعتادة ، واستغرق التدريس ليذه 
ص الذي استغرقو التدريس بالطريقة المعتادة ، و قد ، وىي نفس عدد الحص ة( حص11الوحدة )

 حرصت الباحثة أثناء تدريس موضوعات الوحدة لممجموعة التجريبية عمى مراعاة ما يمي :

التمييد لمتجريب : حيث قامت الباحثة بتوزيع كممة المرور عمى جميع أفراد العينة ،  -
 فتراضي والتعامل معو .وتعريفيم بصورة موجزة عن كيفية فتح برنامج المعمل الا

إعطاء نسخة من برنامج المختبر الافتراضي لكل طالب من أفراد مجموعة البحث عمى  -
 (.  CDقرص مضغوط )

اتاحة الفرصة لمطلاب للاطلاع عمى أىداف كل درس ، والإجابة عن أسئمة التقويم  -
 الموجودة في نياية كل درس. 

 ة ودون خوف . إتاحة الفرصة لمطلاب ليعبروا عن آرائيم بحري -
 مناقشة الأفكار والمقترحات المقدمة من الطلاب ، وذلك لموصول إلى أفضل الحمول. -

 البحث :  ةالمرحمة الثالثة : التطبيق البعدي لأدا

 بعد الانتياء من تدريس الوحدة قامت الباحثة بما يمي : 

 الضابطة .طلاب كل من المجموعتين التجريبية و الإعادة تطبيق اختبار التحصيل عمى  -
 تصحيح الاختبار و رصد النتائج في جداول معدة لذلك تمييداً لمعالجتيا إحصائياً . -

 نتائج البحث:
 نتائج التطبيق القبمي لاختبار التحصيل :  .1

، ب المجموعتين التجريبية والضابطة                                       ً        قامت الباحثة بتطبيق اختبار التحصيل قبميا  عمى طلا
" تم حساب دلالة الفروق بين متوسطات Mann Whitney Testوباستخدام اختبار مان ويتني "

 .التاليرتب درجات المجموعتين كما يتضح من جدول 
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 –دلالة الفروق بين متوسطات رتب درجات مجموعتي الدراسة )التجريبية (2جدول)
 الضابطة(

 في التطبيق القبمي لاختبار التحصيل

مستويات 
 الاختبار

 ن مجموعات الدراسة
 نىإختبار مان ويت

مستوى 
 الدلالة

الدلالة 
متوسط  الإحصائية

 الرتب
مجموع 
 الرتب

Z 

استخدام الأدوات 
 والأجيزة

 652.50 26.18 24 المجموعة التجريبية
 غير دال 0.78 0.27

 623.50 24.94 24 المجموعة الضابطة
الخواص 
الفيزيائية 
 والكيميائية

 656.50 26.32 24 المجموعة التجريبية
 غير دال 0.68 0.42

 614.50 24.64 24 المجموعة الضابطة

اجراء وتنفيد 
الخطوات 
المعممية 
 بالتجربة

 661.50 26.54 24 المجموعة التجريبية

 غير دال 0.60 0.52
 612.50 24.44 24 المجموعة الضابطة

 اختبار التحصيل
 663.50 26.54 24 المجموعة التجريبية

 غير دال 0.61 0.51
 611.50 24.45 24 موعة الضابطةالمج

 يتضح من الجدول السابق ما يمي :

( كما 0.52 – 0.27" ما بين )Zبالنسبة لمستويات اختبار التحصيل تراوحت قيم " -
 (.0.05( وجميعيا أكبر من )0.60 – 0.78تراوحت مستويات المعنوية ما بين )

( 0.61د مستوى معنوية )( عن0.51" )Zبالنسبة لاختبار التحصيل ككل بمغت قيمة " -
(، مما يدل عمى عدم وجود فروق دالة إحصائياً بين المجموعتين التجريبية 0.05وىو أكبر من )

 والضابطة في التطبيق القبمي للاختبار ككل ولكل مستوى من مستوياتو .

ونتائجو عدم وجود فروق دالة إحصائياً بين المجموعتين ويشير ( 2)ويتضح من الجدول
تكافؤ مجموعتي الدراسة في مستوى التحصيل لمموضوعات المتضمنة في وحدة ذلك إلى 

 استخلاص الفمزات.
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 البحث :  ةنتائج التطبيق البعدي لأدا

 نتائج التطبيق البعدي لاختبار التحصيل :  .1
ينص الفرض الأول لمدراسة عمى أنو "يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى 

ب المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي ( بين متوسطي درجات طلا0.05≤)
 لاختبار التحصيل لصالح المجموعة التجريبية".

 Mann Whitney Testولاختبار صحة ىذا الفرض تم استخدام اختبار مان ويتنى 
لممقارنة بين متوسطي رتب درجات المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في التطبيق البعدي 

( يوضح النتائج التي حصمت عمييا 3، جدول)استخلاص الفمزاتلتحصيل في وحدة لاختبار ا
 الباحثة .

 

 دلالة الفروق بين متوسطي رتب درجات المجموعتين التجريبية والضابطة (3جدول )

 في التطبيق البعدي لاختبار التحصيل

 ن مجموعات الدراسة مستويات الاختبار 
 إختبار مان ويتنى

مستوى 
 الدلالة

دلالة ال
متوسط  الإحصائية

 الرتب
مجموع 
 الرتب

Z 

استخدام الأدوات 
 والأجيزة

 950.00 37.00 24 المجموعة التجريبية
 دال  0.001 6.10

 324.00 12.00 24 المجموعة الضابطة
الخواص 
الفيزيائية 
 والكيميائية

 947.50 36.85 24 المجموعة التجريبية
 دال  0.001 6.07

 324.60 11.12 24 الضابطةالمجموعة 

وتنفيد  جراءا
الخطوات 
المعممية 
 بالتجربة

 950.00 37.00 24 المجموعة التجريبية

 دال  0.001 6.14
 324.00 12.00 24 المجموعة الضابطة

 اختبار التحصيل
 950.00 37.00 24 المجموعة التجريبية

 دال  0.001 6.08
 324.00 12.00 24 المجموعة الضابطة

 يتضح من الجدول السابق ما يمي : 
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بمغ متوسط الرتب لممجموعة التجريبية  استخدام الأدوات والأجيزة بالنسبة لمستوى  -
( 6.10" المحسوبة )Z( كما بمغت قيمة "12.0( ومتوسط الرتب لممجموعة الضابطة )37.0)

ال إحصائياً بين ( مما يدل عمى وجود فرق د0.05( وىو أقل من )0.001ومستوى المعنوية )
 .استخدام الأدوات والاجيزة في مستوىالمجموعتين لصالح المجموعة التجريبية 

بمغ متوسط الرتب لممجموعة التجريبية الخواص الفيزيائية والكيميائية بالنسبة لمستوى  -
( 6.07" المحسوبة )Z( كما بمغت قيمة "11.12( ومتوسط الرتب لممجموعة الضابطة )36.85)

( مما يدل عمى وجود فرق دال إحصائياً بين 0.05( وىو أقل من )0.001معنوية )ومستوى ال
 .الخواص الفيزيائية والكيميائيةفي مستوى المجموعتين لصالح المجموعة التجريبية 

بمغ متوسط الرتب لممجموعة اجراء وتنفيد الخطوات المعممية بالتجربة بالنسبة لمستوى  -
" المحسوبة Z( كما بمغت قيمة "12.0لممجموعة الضابطة )( ومتوسط الرتب 37.0التجريبية )

( مما يدل عمى وجود فرق دال 0.05( وىو أقل من )0.001( ومستوى المعنوية )6.14)
اجراء وتنفيد الخطوات المعممية مستوى  فيإحصائياً بين المجموعتين لصالح المجموعة التجريبية 

 .بالتجربة

( ومتوسط 37.0توسط الرتب لممجموعة التجريبية )بمغ م لاختبار التحصيل ككلبالنسبة  -
( ومستوى المعنوية 6.14" المحسوبة )Z( كما بمغت قيمة "12.0الرتب لممجموعة الضابطة )

( مما يدل عمى وجود فرق دال إحصائياً بين المجموعتين لصالح 0.05( وىو أقل من )0.001)
 في اختبار التحصيل.المجموعة التجريبية 

 ( ىذه النتائج .2( ، )1) ويوضح الشكلان
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متوسطات رتب درجات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي  (1شكل )
 لمستويات التحصيل

 

 
متوسطي رتب الدرجات الكمية لممجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق (2شكل)

 البعدي لاختبار التحصيل.
تحقق الفرض الأول لمدراسة و   (2( و)1)ونتائجو والشكمين  (3)يتضح من الجدول  -

.( بين متوسطي درجات ,.5≤يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى)الذي ينص عمى أنو " 
طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار التحصيل لصالح المجموعة 

 وترجع الباحثة ىذه النتيجة إلي ما يمي: ". التجريبية
 عملباستخدام الم كيمياء" من منيج الاستخلاص الفمزات حدة "اتدريس و  .1

 الفمزات باعتبارىاكيميائية حول استخلاص بمفاىيم الافتراضي زود طلاب المجموعة التجريبية 
 مفاىيم مجردة يصعب إجراؤىا في مختبر طبيعي.

الافتراضي عمي تحويل المفاىيم المجردة إلي مفاىيم شبو  المعمل قدرة  .2
 ي.وكذلك تصوير العمميات التي يصعب تصورىا في الواقع الفعم محسوسة،
 تنوع أساليب التقويم المستخدمة بالوحدة. .3

( التي استيدفت تصميم مختبر 2011وتتفق ىذه النتيجة مع نتائج دراسة )خمود بركة،     
ى كيمياء افتراضي لتدريس وحدة الكيمياء العضوية لطلاب الصف الثاني الثانوي وقياس مستو 

تحصيميم، وأسفرت النتائج إلى فاعمية مختبر الكيمياء الافتراضي في تدريس وحدة الكيمياء 
( التي 2014)نجوى النوري،دراسة و ، العضوية وتنمية التحصيل لدى طلاب المجموعة التجريبية

استيدفت التحقق من أثر المختبر الافتراضي في تحصيل مادة الكيمياء التحميمية العممي والوعي 
لتكنولوجي لدى طلاب كمية التربية لمعموم الصرفة، وأسفرت النتائج إلى وجود فروق دالة ا

 ٠ 

 ١٠ 

 ٢٠ 

 ٣٠ 

 ٤٠ 

ية المجموعة الضاتطة المجموعة التجريثية
كل
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ة 

ج
در

 ال
ة

رت
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س
تو

م
 

 مجموعتي الدراسة

 اختثار التحصيل  -التطثيق الثعدى
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احصائيا بين متوسطي درجات طلاب المجموعتين في الاختبار التحصيمي ومقياس الوعي 
 نولوجي لصالح المجموعة التجريبية.التك

 :المعمل الافتراضيباستخدام  الكيمياءحجم تأثير تدريس  -2

باستخدام  كيمياءيوجد أثر دال إحصائيا لتدريس ال لمدراسة عمى أنو " الثالثرض ينص الف
 لدى طلاب المجموعة التجريبية " . المعمميةميارات التنمية  فيافتراضي  معمل

رشدي ) Effect size( rولاختبار صحة ىذا الفرض تم استخدام معادلة حجم التأثير )   
"  لمعينات Mann Whitney Test"مان ويتنى  الخاصة باختبار( 75-1997،57منصور،
 . المستقمة

 النتائج التي حصمت عمييا الباحثة . (4) جدولاليوضح 

 

 المعمميةميارات التنمية  معمل كيمياء افتراضي فيتأثير التدريس باستخدام  (4جدول)
 لدى طلاب الصف الثالث الثانوي

  Z N  حجم
 0.86 25 6.08 مستوى التحصيل (r)التأثير

 ما يمى: (4)يتضح من الجدول 
 الكيمياء( مما يدل عمى أن حجم تأثير تدريس 0.86مستوى التحصيل بمغ حجم التأثير ) -

الافتراضي كان كبيراً في تحسين التحصيل لدى طلاب الصف الثالث بالمرحمة  عملباستخدام الم
حصيل لدى ىؤلاء الافتراضي قد أدى إلى تحسن الت لكيمياءا معملالثانوية وىذا يعنى أن 

 الطلاب. 
("  حيث أن حجم r( تفسيراً لقيمة  "حجم التأثير)333-1988،331وقد أعطى )كوىن،

 التأثير يكون 
--------------- 

    *الضابطة( -عدد مفردات المجموعتين )التجريبية   Nحيث        

√ 
 

(، وكبيراً إذا بمغت قيمتو 0.3(، ومتوسطاً إذا بمغت قيمتو )0.1صغيراً إذا بمغت قيمتو )
(0.5.) 
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 يوضح ذلك: (3) والشكل
 

 
الافتراضي عمى مستوى التحصيل لدى طلاب الصف الثالث  كيمياءالمعمل  تأثير (3شكل)

 الثانوي
لمدراسة و الذي ينص عمى  نيتحقق الفرض الثا( 3)والشكل ( 4) يتضح من الجدول    

افتراضي في تنمية الميارات  معملاء باستخدام يوجد أثر دال إحصائيا لتدريس الكيمي أنو"
لدى طلاب المجموعة )المتضمنة بالوحدة( المعممية حول بعض التجارب الكيميائية المستخدمة 

 التجريبية " .

 الكيمياءالافتراضي في تدريس  عملوترجع الباحثة ىذه النتيجة إلي ما يمي: استخدام الم  
وذلك لقدرة   أفضل،قشة والمشاركة داخل الحصة بشكل ادى إلى زيادة دافعية الطلاب لممنا

الافتراضي عمي تحويل المفاىيم المجردة إلي مفاىيم شبو محسوسة، وكذلك تصوير  عملالم
العمميات التي يصعب تصورىا في الواقع الفعمي مما ساعدىم عمى فيم الوحدة بشكل كبير 

التي (،Bajpai&Manisha,2012دراسة)ائج مقارنة بالطريقة التقميدية. وتتفق ىذه النتيجة مع نت
( عمى فيم الطلاب لمتأثير الكيروضوئي . وأسفرت النتائج VLEاستيدفت قياس فعالية مختبر)

إلي أن الطلاب تعمموا التأثير الكيروضوئي من خلال المختبر الافتراضي بطريقة أفضل 
  .بالمقارنة مع المختبر الحقيقي

 عمى :  والدي ينصلمبحث  لثالثان السؤال كون الباحثة قد أجابت عوبذلك ت

 ١ 

 ٦ 

 ١١ 

 ١٦ 

 ٢١ 

 ٢٦ 

 ٣١ 

 ٣٦ 

 ٤١ 

 ٢٥  ٢٤  ٢٣  ٢٢  ٢١  ٢٠  ١٩  ١٨  ١٧  ١٦  ١٥  ١٤  ١٣  ١٢  ١١  ١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١ 
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 طلاب المجموعة التجريثية

 التطثيق القثلي التطثيق الثعدى
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كيمياء  افتراضي في تدريس وحدة استخلاص الفمزات  عمل ما فاعمية التصور المقترح لم -
 لطلاب الصف الثالث الثانوي لممعمومات المتضمنة بالوحدة؟

وىي بداية تطبيق اختبار التحصيل لمميارات المعممية 2023\11\19منمدة البحث: 
       .2023\12\25القبمي الى 

 في ضوء ما أسفرت عنو نتائج البحث تم التوصل الى التوصيات التالية: التوصيات:

تطوير برامج تدريبية وورش عمل لتنمية قدرات معممي العموم عمى تنفيد العممية  -1
 التعميمة باستخدام المعامل الافتراضية.

تمفة والتي من شأنيا الاىتمام بتوفير أجيزة الكمبيوتر والانترنت والبرامج المخ -2
 إنجاح المعامل الافتراضية.

فتراضية في تدريس المقررات المعامل الااستخدام يجب التأكيد عمى أىمية  -3
 العممية لتغمب عمى الصعوبات وتعويض النقص في المعامل.

 المقترحات:

اجراء دراسة حول أثر استخدام المعامل الافتراضية عمى بعض الفئات الخاصة  -1
 دراسيا او المتأخرين دراسيا.كالمتفوقين 

اجراء دراسة مقارنة بين المعمل الافتراضي والمعمل الحقيقي من حيث اكساب  -2
 الميارات وعمميات العمم من وجية نظر المعممين.

 ث الحالي في مراحل دراسية مختمفة.دراسة مماثمة لمبح -3
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(:طرق تدريس العموم، الجزء الثاني، 2005السعدني محمد امين عبد الرحمن) .3
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   جامعة طيبة.المنورة ، 
 
(:أثر استخدام المختبرات الافتراضية عمى كل 2013جودت أحمد المساعيد)  .5

المجمة  من التحصيل والخيال العممي لطلاب الجامعات الأردنية في مجال دراستيم لمفيزياء،
 . 121-79، الجزء الثاني ،مارس، ص ص 106،العدد27،المجمد  التربوية
 
-التعمم الإلكتروني ) المفيوم–ة في التعميم رؤية جديد(: 2005) حسن زيتون  .6
 .، الدار الصولتية لمنشر والتوزيعالتقييم(، الرياض –القضايا 
 
،القاىرة،درار السحاب 2(:تكنولوجيا التعميم والتعمم،ط2005خطابية، عبد الله)  .7

      .125لمطباعة والنشر،
 
بر الكيميائي (: اتجاىات الطمبة نحو استخدام المخت2012خمود عمر بركة )  .8

 ماجستير ، سوريا ،جامعة دمشق. رسالة ،الافتراضي في تدريس الجانب العممي لمادة الكيمياء
 
فعالية استخدام المعمل الافتراضي في تدريس : (2009دعاء أحمد الحازمي)  .9

رسالة ماجستير ، مكة ،  وحدة من مقرر الفيزياء في تحصيل طالبات الصف الثاني الثانوي
  معة ام القرى.المكرمة، جا
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(: تصمم معمل افتراضي قائم عمى التفاعلات 2014دعاء جمال البغدادي) .10

المتعددة لتنمية الميارات المعممية في منيج الكيمياء لطلاب الصف الأول ثانوي، كمية التربية، 
 كمية التربية النوعية، جامعة بورسعيد.

 
لمحاكاة التعميمية في (: أثر استخدام برامج ا2010رضا إبراىيم عبد المعبود) .11

تنمية الميارات العممية لدى طلاب كمية التربية ،رسالة ماجستير ،كمية التربية، جامعة عين 
  شمس.
 

(: تنمية بعض المفاىيم العممية والميارات المعممية في مادة 2017رغد الصرايرة) .12
ة التربية، بالأردن، جامعة الازىر، مجمة كميالكيمياء لدى طلاب الصف التاسع الأساسي 

   . (1)175العدد
 

(: اثر استخدام المحاكاة الحاسوبية عمى 2011ساجدة كامل أبو ماضي)  .13
اكتساب المفاىيم والميارات الكيربية بالتكنولوجيا لدى طمبة الصف التاسع الاساسي بغزة ، 

 الجامعة الاسلامية ،غزة .
 

لابعاد في (: فاعمية معمل افتراضي ثلاثي ا2011سعدني، السعدي الغول)  .14
تحصيل المفاىيم المجردة نحز اجراء التجارب الافتراضية لدى تلاميد المرحمة الثانوية،مجمو كمية 

 .499-497(،1)2التربية،
 

(: معجم المصطمحات التربوية والنفسية، الدار 2003شحاتة حسن، النجار) .15
 المصرية ،القاىرة، مصر.

 
لمعامل الافتراضية في تنمية (: فاعمية ا2020الزىراني)عمى د مجيصالح عبد ال .16

التفكير العممي لدى طلاب الصف السادس الابتدائي بمنطقة الباحة)المممكة العربية 
 . 110السعودية(،مجمة كمية التربية جامعة المنصورة العدد 
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(:المختبر الافتراضي 2012أحمد جوىر أمين ) ،عبدالسلام محمد الحافظ  .17
ي تنمية قوة الملاحظة لطلاب المرحمة المتوسطة وتحصيميم لتجارب الفيزياء والكيمياء واثره ف

،المجمد الأول، العدد الثامن ، أيمول ، ص ص  التربوية المتخصصة المجمة الدوليةالمعرفي ، 
459-478 . 

 
(: فاعمية المعمل الافتراضي في تدريس 2015عبير مرغني محمد الحسن)  .18

سودان لمعموم والتكنولوجيا، مجمة العموم والتربية، الكيمياء بالمرحمة الثانوية )خرطوم(، جامعة ال
 .7232-1858 (،1العدد)

 
(: اثر استخدام المميزات الافتراضية في اكتساب 2009عمي محمد الشيري) .19

ميارات التجارب العممية في مقرر الاحياء لطلاب الصف الثالث الثانوي بمدينة جدة ، رسالة 
 دكتوراه ، جامعة أم القرى.  

 
الجمعية العربية لمتعميم (:المختبرات الافتراضية ،2008سالم المناعي ) عبدالله .20

                                                                             والتدريب الالكتروني
.eg/index.php?page=news&task= show&id=233.    http://emag.mans.edu    

(: فاعمية التدريس بالمعامل الافتراضية وفق تصنيف بموم 2012الله) محمد اسماعيل دفع   .21
لتدريس مادة الكيمياء بالمرحمة الثانوية ،رسالة ماجستير ، كمية التربية ، جامعة 

 السودان .
(:اثر استخدام المختبرات الافتراضية في تحصيل 2013محمد قاسم الساعاتي)   .22

كيمياء وتفكيرىم العممي ، رسالة ماجستير ، كمية التربية طلاب الصف الثاني المتوسط لمادة ال
   الأساسية ،الجامعة المستنصرية .

 الابعاد العممية والتطبيقية في التعميم الالكتروني ،(: 2006.  ميند محمد البياتي)23 
 الشبكة العربية لمتعميم المفتوح والتعميم عن بعد ، عمان ، الاردن.      

(: فاعمية برنامج المحاكاة في تدريس التجارب المختبرية 2011آدم ).  مي اسماعيل 24 
 في الكيمياء لممرحمة الثانوية، رسالة ماجستير ،كمية التربية، جامعة السودان لمعموم والتكنولوجيا

(:أثر المختبر الافتراضي في تحصيل مادة الكيمياء 2014نجوى عبدالمنعم النوري)  . 25
ي التكنولوجي عند طمبة كمية التربية لمعموم الصرفة ،رسالة التحميمية العممي والوع

  ماجستير ، كمية التربية، جامعة بغداد.
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(: أساليب تدريس العموم، الطبعة الثانية، القاىرة، 2011.   نشوان يعقوب جبران، وحيد)26  
 الشركة العربية المتحدة.

للأنترنت، مجمة العموم التربوية،  (:الاستخدامات التربوية2002نرجس عبد القادر حمدي)  . 27
 .2معيد الدراسات التربوية، جامعة القاىرة، ع

( : أثر استخدام مدخل التكامل بين العمم والتكنولوجيا والمجتمع 2010وداد طو الصموي)    .28
(STS في تنمية ميارات اتخاذ القرار والاتجاىات نحو الفيزياء لدى طالبات )

الة ماجستير ، كمية التربية ، جامعة تعز ، الجميورية الصف الأول الثانوي ، رس
 اليمنية.
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